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FROJETO DE FAVIMENTACAO
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EXTENSOES:
AREA TOTAL A SER PAVIMENTADA: 67.312.86 M2

AREA TOTAL A SER PAVIMENTADA: 9.435.41 M
AREA TOTAL A SER PAVIMENTADA: 9.435 KM

LEGENDA INICIO COORDENADAS FINAL
RUAS A SEREM PAVIMENTADAS LONGITUDE LATITUDE LONGITUDE LATITUDE
RUA AROEIRA (TRECHOS 01) 301953.94mE 741205043 m & 30227596 mE 741242741 m S
RUA YPE (TRECHOS 02) 302273.59 mE 741242822 m S 302839.91 mE 7411944.16m S
RUA JATOBA (TRECHO 03) 30195728 mE 741204746 m S 30235146 mE 7411721.86 m S
RUA DENDE (TRECHOS 04 ) 3021522TmE 7411888.19m S 30247214mE 741227151 m S

RUA CAMBUI (TRECHO 05)
RUA JEQUITIBA (TRECHO 08)
RUA GRAVATA (TRECHOS 07)

| AVENIDA TIMBO (TRECHO 08)
RUA TAMARINDO (TRECHO 09)
RUA CANELA (TRECHO 10)
RUA MARUPA(TRECHO 11)
RUA JUAZEIRO(TRECHO 12)
RUA LARANJEIRA (TRECHDO 13}

RUA AROEIRA (TRECHOS 14)

301736.95mE

302839.08 mE

301756.83 m E

30182987 mE

302020.19mE

301769.85m E

301599.77 mE

301888.98 mE

302458.16 m E

30170786 mE

741109788 m S

7411944.34 m S

741179998 m §

741121779 m 8§

741076782 m S

741143992 m S

741122113 m$S

7410960.38m S

741142394 m 8§

741174164 m S

302645.91 mE

30235111 mE

30245816 mE

301874.57 mE

301859.54 mE

301589.52 m E

30202019 mE

302373.80mE

302017.04 mE

301589211 mE

7412131.10m S

7411722.34 m S

7411423.84 m S

741173277 m S

741154219 m S

741159741 m S

7410767.82m S

7411469.06 m S

7410768.02m 8

7411593.76 m S
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2 OBJETIVO

O presente trabalho se refere ao projeto basico para a PAVIMENTAGCAO DAS VIAS DA VILA
RURAL DO MUNICIPIO DE CIDADE GAUCHA, com pavimentacdo, sinalizacdo vidria e
urbanizagao.

Visando tornar melhor a vida do cidaddo da Vila rural, com o objetivo de promover o
desenvolvimento econdmico e social, que devem ser intensificados nos préximos anos.

O presente memorial, tem por objetivo estabelecer diretrizes e normas para a execugao dos
servicos de pavimentacdo na localidade de CIDADE GAUCHA, bem como especificar a
metodologia de execug¢do, materiais e equipamentos que serdo empregados na execugao da
obra.

Estas especificacdes servem de base exclusiva para o tipo e definicao técnica dos materiais,
equipamentos e acessorios a serem usados no local dos servicos € o modo de instalagado dos
mesmos, cabendo aos licitantes a responsabilidade de verificar, através de minuciosa analise
destas especificagdes, dos projetos construtivos e de vistoria ao local da obra, e dos
quantitativos necessarios.

3 CARACTERISTICAS:

Os servigcos nao aprovados ou que se apresentarem defeituosos em sua execugao, serao
demolidos e reconstruidos por conta exclusiva do construtor.

Os materiais que nao satisfizerem as especificagbes ou forem julgados inadequados, serao
removidos do canteiro de servico dentro de quarenta e oito horas a contar da determinacao do
Engenheiro Fiscal.

A localizagao dos equipamentos de obra ndo deve causar problemas as demais atividades
instaladas no local e nas proximidades.

A contratada devera apresentar a Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) de execugéo
antes do inicio das obras.

Deverao obedecidas todas as recomendacdes, com relacdo a Seguranca e Medicina do
Trabalho, contidas nas Normas Regulamentadoras (NR), ficara a cargo da empresa executora
tal responsabilidade, bem como a fiscalizagédo e distribuicdo de EPI's (Equipamento de
Protecdo Individual). Possiveis indefinicbes, omissbdes, falhas ou incorre¢cdes das
especificacdes ora fornecidas, nao poderdo, jamais, constituir pretexto para a Contratada
pretender cobrar "servigos extras" e/ou alterar a composig¢ao de precos unitarios.
Considerar-se-3, inapelavelmente, a Contratada como altamente especializada nas obras e
servigos em questao e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua
proposta, também, as complementagdes e acessoérios por acaso omitidos nas especificacdes,
mas implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais,
pecas, etc. Possiveis ocorréncias de defeitos ocasionados pela
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empresa em calgadas, meios-fios, muros, cercas, asfalto entre outros, deverao ser consertados
pela empresa.

Quando nao houver descricao do tipo de servico a ser executado, o material ou equipamento
a ser utilizado, ou divergéncia entre o projeto, memorial e orgamento, seguir orientagdo da
FISCALIZACAO.

4 DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE DE MATERIAIS — DMT

DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES
[Servico: PAVIMENTAGAO VILA RURAL Area (n7):7312,80
Trecho: LA RURAL Extensdo (m):94354°
[Sub-trecht VARIAS VIAS DA WILA RURAL FIORENCO BAREA
[Data: ago/26
Distancias Médias de Transportes(DMT)
Comercial Local
Materiais Origem Fav. Nipav. Fav. Npav.
1Abrigo parada 6nibus (1) Verficar legenda ao final do quadro
Areia Areal - Porto de areia Tapiracui - Cidade Gadcha 18.64] 0.60|
Argila Jazida - Nome da cidade - Nome do Estabslecimento
Bloco de concreto p/pavimento Nome da cidade - Nome do Ecstabelecimento
Bloco | Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
|§rih Pedreira Indianépolis 20,00 2,33 25,40 0, 60|
Cal hidratada/virgem (2} - Verficar legenda ao final do gquadro (Cidade Gaucha) 1,40| O.Sq
Cal CH-1 pimicrorev. Rio Branco do Sul
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Araucaria - Repar |
Cimento {6} - Merficar legenda ao final do quadro (itambé - Campo Largo} 517,00 29.40] 0,60
CM-30 Araucaria - Repar
Emulsdo {6) - Verficar legenda ao final do guadro 210,00
Emulsdo o polimero Curitiba (CT)
|Gabi€|o galvanizado MNome da cidade - Nome do Estabelecimento
o Lajota concreto Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
5 Macea brita graduada Usina de solos - Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
ﬂ Massa a quente Usina de asfalto - Longuini - Cruzeiro do Ceste 57,50 29,40] 0,60]
= IMaisa a frio Usina de asfalto - Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
o Massa solo-brita Usina de solos - Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
E Massa solo-cimenta Usina de solos - Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
o Material de fresagem Pista p/Bota-fora - Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
g Material de pav.demolide Pista p/Bota-fora - Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
Paralelepipedo Jazida/Pedreira - Mome da cidade - Nome do Estabelecimento
Pedra Britada - O.ALE. Padreira - Nome da cidade - Nome do Estabslecimento
Fedra mio Pedreira Indianopolis 20,00 2.33 28.40) D_@_El
P6 de pedra Jazida/Pedreira - Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
Poliedro/corddo de pedra Jazida/Pedreira - Nome da cidads - Nome do Estabelecimento
Preench.rebaixo Pedreira Indianopolis 20,00 2.33 28,40 0,60
Rachéo Pedreira Indiandpoli 20,00 2,88 20,40 0,60]
{Solo jazida Jazida - Local 4.4€H 0,60
Solos moles Pista p/Bota-fora - Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
Revestimento Primario Pista p/Bota-fora - Nome da cidade - Nome do E 4,40 0.80]
Tampdo de Ferro Fundido Paranavai - Marquesfund 60,00 28,40 0,60
Tijolo Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
Tijolo macigo Ceramica Frazato - Tapira 24,00] 0,60
Trilhos/chapas MNome da cidade - Nome do Estabelecimento
Tubo concreto Arcimol - Ceéu Azul 246.00 28.40 0. 60|
Tubo metalico/Porticos MNome da cidade - Nome do Estabelecimento
lAreia Mineracdo Cavalilere - Tera Rocha 34,03 0,18 30,00
[Brita - massa a quente Pedreira Minerpal - Palotina 1,15 233 30,00
§ Brita - BGS (Usina solos) Pedreira - Nome da cidade - Nome do Estabelecimento
@ Brita - solo-brita (Usina solos) Pedreira - Nome da cidade - Nome do i o
) Cimento Portiand Campo Largo - Itambé ou Rio Branco do Sul - Votorantim
2 CAP/CAP-Barracha/Polimero Araucéria - Repar 526, 00|
E Cal hidratada CH-1 Rio Branco do Sul 525,00 30,00
Ia |[Emulsao RM-1C2C Apucarana(AP), Ponta Grossa (PG}, Campo Largo, Curitiba (CT)
qulséo c/polimero Curitiba (CT)
Solo jazida Jazida - Nome da cidade - Nome do Estabslecimento
S hei Ia Assinado de forma digital

por Sheila Cristina Dias
Dados: 2026.02.30

Cristina Dias 11om0 -o100

Responsavel Técnico: Sheila Cristina Dias
CREA PR 136316/D
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5 SERVICOS PRELIMINARES

5.1 Administragcao, Mobilizagao e Desmobilizagao:

A construcao do barracdo de obra e instalacdo do canteiro, serdo de responsabilidade da
empresa contratada e devera ser instalado em local previamente indicado pela Secretaria de
Obras do Municipio. Também correra por conta da Empresa contratada todos os custos
referentes a administracdo, mobilizacdo e desmobilizacdo de méo-de-obra, materiais e
equipamentos. Placa da obra:

Devera ser fixada em local de boa visualizagdo contendo os dados da obra devidamente
fornecido pela Prefeitura. A placa de obra devera ter as seguintes dimensdées: 4,00x2,00m,
conforme modelo da SEIL/DER Parana.

Devera ser em chapa de ago galvanizado, adesivada, fixada em armagdo em madeira e pontaletes.

5.2 Locacgdo da obra:

A obra devera ser locada conforme indicado no projeto. Devera ter seu alinhamento rigorosamente
igual ao projetado. Caso se faga necessario algum ajuste devera ser consultado o setor de projetos
da Prefeitura Municipal.

6 TERRAPLENAGEM:

6.1 Especificagcoes:

Terraplenagem €& a operagao destinada a conformar o terreno existente aos gabaritos
definidos no projeto. Estas especificagbes se aplicam as operagdes que tem de por fim a
limpeza do material vegetal, escavagao ou reposigao de solo, dependendo do greide da pista
projetada e ainda a compactagado do material até atingir o grau desejado.

A terraplenagem compreende as operagdes de corte, escarificagdo, remocdo, aterro e
compactagao. Nos trechos em que as vias estiverem no greide do projeto, ou se for necessario
executar cortes para atingi-lo, deve-se compactar a plataforma.

O teor de umidade 6tima sera de 2% e a densidade nao inferior a 100% do proctor normal.

6.2 Materiais:

Os materiais empregados no terraplenagem analisados e aprovados quanto a qualidade do
mesmo, serdo os do proprio leito, e no caso da importagao ou adicao de material, este devera ter
[.S.C, igual ou superior a 6 (seis).

Os materiais empregados obedecerdo ainda as especificagbes do DNER, quanto a sua
classificacdo em 1a., 2a., ou 3a. categoria.

6.3 Equipamentos:

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos:

[ [hs.a18 \

\Z | mov. 160 / 5
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- Motoniveladora;

- Pa Carregadeira

- Caminhdes Basculante

- Rolo Pé de Carneiro

- Rolo de Pneus

- Trator Agricola
A utilizacdo do equipamento devera ser racional, possibilitando a execug¢ao dos servigos sob as
condicdes especificas e produtividades requeridas.

6.4 Servico de limpeza

Toda a vegetagdo e camada organica incluindo arvores de pequeno porte (tronco com até
0,30m de diametro), bem como entulhos e qualquer outro material encontrado nas valetas de
erosao causadas pelas chuvas, serdo removidas.

O servico de remocao da camada superficial, devera ser de no minimo 20cm de espessura.

6.4.1 Corte

Cortes sdo segmentos cuja implantacéo requer escavacgao do terreno natural, ao longo do eixo e
no interior dos limites das se¢des do projeto, que definem o corpo estradal.
As operacdes de corte compreendem escavacio dos materiais constituintes do terreno natural até
o greide de terraplenagem indicado no projeto, carga e transporte dos materiais para bota-foras.
Estes materiais deverao ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizacao,
com DMT indicada em or¢gamento.

6.5 Categorias dos materiais:

6.5.1 Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, com diametro
maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

6.5.2 Material de 22 categoria

Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha nao alterada, cuja
extragdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizagdo do maior
equipamento de escarificagdo exigido contratualmente; a extragcao eventualmente podera envolver
0 uso de explosivos ou processo manual adequado, incluidos nesta classificagao os blocos de
rocha, de volume inferior a 2 m® e os matacdes ou pedras de didametro médio entre 0,15m e 1,00m.

6.5.3 Material de 3? categoria

Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha nao alterada e blocos
de rocha, com didmetro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou superior a 2m3, cuja
extragao e redugdo, a fim de possibilitar o carregamento se processem com o emprego continuo
de explosivos.

6.5.4 Referéncias
a) DNER-ES 278/97 — Terraplenagem — servigos preliminares;
b) DNER-ISA 07 — Instrugbes de servigco ambiental;
c) DNER — Manual de Implantagao Basica, 1996.
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6.5.5 Aterro

Aterros sdo segmentos cuja implantagdo requer depdsito de materiais provenientes de
jazidas, no interior dos limites das secdes especificados no projeto.

A operacao de aterro compreende escavacgdes, carga, transporte, descarga, espalhamento,
conveniente umedecimento ou aeracao e compactagcao dos materiais, para a construcao do
corpo estradal até as cotas indicadas em projeto.

A indicagcdo dos materiais de jazida € de responsabilidade da contratante, assim como as
devidas Licenca de Permissao para Extracido e Licengca Ambiental.

6.5.6 O aterro devera ser realizado com material de 1? categoria:

O servico de aterro devera ser realizado com o material proveniente do corte
do subleito (Corte e aterro compensado) e ainda sera necessario empréstimo
de jazida de 12 categoria, compativel com a necessidade de suporte,
compactado a 100% do proctor Normal, com variacido de umidade em torno
de 2%.

Compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao,
com didmetro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade
apresentado.

7 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO PROJETADO

7.1 Consideracées

Conforme dimensionamento do pavimento em anexo ao processo, O
procedimento realizado pelo DNER, para estradas de rodagem, concluimos,
com base nestes dados e pela larga experiéncia ja aplicada na cidade e
regido, adotaremos o dimensionamento apresentado seguido das
recomendacdes a seguir:

1. Limpeza — Retirada do solo superficial solto, matéria organica e
impurezas localizadas ao longo do trecho;

2. Corte — Realizagao e concordancia entre os trechos de pavimentacéo
realizado através de corte do subleito existente, conforme projeto de
terraplenagem;

3. Aterro — Realizagdo e concordancia entre os trechos de pavimentacéo
realizado através de necessidade de empréstimo de jazida de solo de 1?2
categoria e de 12 qualidade, devidamente compactado 100% P.N. e
corte aterro compensado;

7.1.1 Parapavimentagao:

1. Regularizagao do subleito, compactagéao do solo como rolo pé de
carneiro e de pneus, até atingir a compactacao desejada 100% P.N.
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especificagdes técnicas do DER/PR ES-P 03 e DNIT097/2006

o Base de Solo Cimento; executada com SOLO de 12 QUALIDADE E
JAZIDA — 12 CATEGORIA com a adi¢do de CIMENTO (4%)e ¢

devidamente compactada e espessura minima indicada em detalhe de

projeto geométricos.

Pintura de ligagao RR-1C,

4. Imprimacéao; Execucgao de imprimacéo ligante com emulséo
ASFALTICA EAI sobre a base devidamente compactada;

5. Pintura de Ligagao; Execugéao de pintura de ligagdo com emulséo asfaltica
RR-2C. (INCLUSA O TSS).

6. Revestimento em CBUQ: execucédo de pavimento com aplicagcao de
concreto asfaltico, camada de rolamento.

w

7.1.2 Resumo da pavimentagao:

¢ Regularizagdo e compactacao do subleito 20cm;

e Base de Solo Cimento (4%), com espessura de 15cm;
¢ Pintura de Ligacdao RR-1C;

¢ Imprimacao da base EAI;

¢ Pintura de Ligacao RR-2C; (INCLUSA O TSS)

e Capa asfaltica de C.B.U.Q. com espessura de 5,00 cm.

Conforme orientagio DER-PR-ES-PA 17/23 — PINTURAS ASFALTICAS

Justificativa da adocao do C.B.U.Q. como alternativa técnica

Segundo o Método de Projeto de Pavimento Flexiveis do DNER ME-667/22
de 1981 indica-se coeficientes estruturais (Kr) de 2,00 para o C.B.U.Q. e 1,20
para Revestimentos Betuminosos por penetracado. Desta forma percebe-se que
o préprio método indica uma resisténcia estrutural aproximadamente 67% maior
para o C.B.U.Q. se comparado com outras técnicas de revestimento betuminoso
por penetracao.

Desta forma, justifica-se o uso do revestimento em C.B.U.Q de maneira a se
prever um menor numero possivel de intervencdes, uma vez que se pode inferir
que o C.B.U.Q. pode atingir uma vida utii em média 67% maior que os
revestimentos betuminosos por penetracio.

O presente trabalho trata da elaborag&o do projeto de PAVIMENTACAO ASFALTICA
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE, na Vila Rural Fiorengo Barea.

O projeto beneficiara diretamente 200 moradores da Zona Rural e indiretamente,

mais de 400 pessoas que residem em outras estradas vicinais.
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Através desta pavimentacdo iremos levar qualidade de vida aos produtores
rurais contribuindo para o desenvolvimento da Comunidade local, facilitando o acesso
dos produtores rurais e de suas familias a servicos como educacgao, saude e lazer.

Além disso, sera possivel fazer com tranquilidade e seguranga o transporte escolar
dos alunos que residem na zona rural, até a sede do municipio. E com a melhoria da

infraestrutura viaria facilitara o escoamento da produgdo agricola local bem como
transporte de insumo independente das condi¢des climaticas. Por fim, trara incentivo

a geracgao de empregos, pois estara integrando comercialmente a regiao local.

A obra aqui projetada e proposta para execug¢ao sdo extremamente coerentes
com os planos e diretrizes do governo para desenvolvimento do municipio e melhoria

das condicdes de vida da populacio.

8 REGULARIZAGCAO DO SUB-LEITO
Seguir conforme orientagdio DER-ES-PA-01-23 - REGULARIZAGAO DO
SUBLEITO

8.1 Definigao

8.1.1 Regularizagdo do subleito &€ o conjunto de operagdes que visa conformar a
camada final de terraplenagem, mediante cortes e/ou aterros de até 0,20 m,
conferindo-lhe condigdes adequadas em termos geométricos e de compactagao.

8.1.2 A regularizagao do subleito deve ser empregada como camada final de
suporte as demais camadas constituintes do pavimento.

8.2 Acabamento

O acabamento é executado pela agao conjunta da Motoniveladoras e do rolo de
pneus;

A Motoniveladoras atua exclusivamente em operacao de corte, sendo vedada a
correcao de depressodes por adicao de material;

As pequenas depressoes e saliéncias resultantes da atuacao de rolo pé- de-carneiro
de pata curta, podem ser toleradas, desde que o material ndo se apresente solto sob a
forma de lamelas;

Em complementacao as operacdes de acabamento, deve ser procedida a remocgao
das "leiras” que se formam lateralmente a pista acabada, como resultado da
conformagcao da superficie da regularizagéo do subleito. Esta remogéao pode ser feita pela
acao da Motoniveladoras (nos casos de segao em aterro)ou de pa-carregadeira ecaminhdes

basculantes(noscasosdesecaoem corte). Neste ultimo caso o material removido pode ser
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depositado em areas préximas aos pontos de passagem, de forma a nao prejudicar o

escoamento das aguas superficiais, ou em locais designados pela Fiscalizagao.

Deve ser evitada a liberagdo da regularizagao do subleito ao trafego usuario,
face a possibilidade de 0 mesmo causar danos ao servigo executado, em especial sob

condigdes climaticas adversas.

9 SOLO CIMENTO

Seguir conforme orientagdo DER-PR-ES-PA 11/23 — SOLO CIMENTO 4%
Espessura da Camada =15 cm

9.1 Definigoes

Solo-cimento e solo tratado com cimento sdo misturasintimas,executadasna pista
ou em usina, compostas por solo, cimento e agua, adequadamente
compactadas e submetidas a processo eficiente de cura.

Solo-cimento: superior a 2,1 Mpa.

9.2 Condigoes Especificas

Materiais

Todos os materiais utilizadosdevemsatisfazer as especificagcoes
Cimento Portland

a) Podem ser utilizados osseguintes tipos de cimento Portland especificadospela ABNT:

- Cimento Portland comum...........c.cceevevivniieiinnnnnens NBR 5732
- Cimento Portland de alto forno...........ccccceevvvnneeee. NBR 5735
- Cimento Portland pozolanico.............cccccueeeeeeeenn. NBR 5736

b) O emprego de outrostipos de cimento (cimento Portland de altaresisténcia

inicial), € abordado no Manual de Execugao;

c) Comrelagaoascondi¢gdesdearmazenamentodocimento,observarodisipzostoa
respeito no Manual de Execucéao.
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Agua

a) Adguautilizada deveserisentade materiaisestranhosprejudiciaisao
comportamento da mistura.

Solo

Os solos empregados naexecugdo de sub-basesoubasesde solo-cimentoou de solo
tratado com cimento devem apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Condicdes granulométricas;

b) O material empregado deve possuir trabalhabilidade adequada a realizagéo das
operacodes de construgdo da sub-base ou base (ver Manual de Execugéo);

¢) O material ndo deve conter matéria organica ou outras impurezas nocivas;

d) Arespeito da utilizagdo de ensaios fisicos (limites de liquidez e plasticidade) na
definicao do emprego de solos em mistura com cimento, reportar-se ao Manual de
Execucéo.

Composigao da Mistura
A mistura de solo-cimento ou de solo tratado com cimento deve ser dosada de

acordo com os critérios apresentados no Manual de Execucéo.

A resisténcia a compressao simples da mistura, aos sete dias, deve:

Solo-cimento: superior a 2,1 MPa

Sub-base ou base: superior a 2,1 MPa.

Misturas do tipo solo tratado com cimento poderdo, complementarmente, ser
dosadas em funcao do indice de suporte Califérnia da mistura. Detalhes a respeito
integram o Manual de Execucao.

9.3 Mistura na pista:

9.3.1 Preparo da superficie

a) A superficie que vai receber a camada de base ou sub-base de solo-cimento
ou solo tratado com cimento deve apresentar-se limpa, isenta de pé ou outras
substancias prejudiciais.

b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamentel4 reparados,
previamente a aplicacdo da mistura.
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9.3.2 Extracdo dos materiais na jazida:

A(s) jazidas(s) indicada(s) no projeto deve(m) ser objeto de criterioso

zoneamento, com vistas a selecdo de materiais que atendam as caracteristicas

especificadas;

9.3.3 Conformacao, compactacao e acabamento:

Encerrada a fase de mistura, com emprego da motoniveladora é feita a
conformagdo da camada em obediéncia a segao de projeto; as operagdes de
compactagao devem ser iniciadas imediatamente apds o término da conformacao;
normalmente, a compactac¢ao de solos arenosos ou pouco argilosos é feita com o
emprego de rolos vibratérios corrugados e rolos pneumaticos de pressao regulavel.
Ja a compactacao de solos com fragao argila mais significativa, deve ser
iniciada com o emprego de rolos pé-de-carneiro e concluida com rolos vibratorios

corrugados e de pneumaticos de pressao regulavel;

A compressao é executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo
ponto mais baixo da seg¢ao transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

Em cada passada, o equipamento deve propiciar cobertura de, no minimo,
metade da faixa anteriormente coberta; apds a conclusao da compactacao, é feito o
acerto da superficie, de modo a satisfazer o projeto, pela eliminacao de saliéncias,
com o emprego da Motoniveladoras.

Nao é permitida a corregcao de depressoes pela adicdo de material. A superficie
da camada é comprimida até que se apresente lisa e isenta de partes soltas ou
sulcadas. A respeito do assunto, reportar-se ao Manual de Execucéo;

A compactagao e o acabamento finais sao obtidos com o emprego de rolo de
pneumaticos de pressao regulavel; o grau de compactacéo deve ser de 100% em
relacdo a massa especifica aparente seca maxima, adotada como referéncia na
dosagem da mistura (normal ou intermediaria); o tempo decorrido entre o inicio da
compactagao e o acabamento final da camada nao deve exceder a duas horas;

Eventuais manobras do equipamento de compactacdo que impliquem em

variagdes direcionais prejudiciais, devem se processar fora da area de compressao;

15
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Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdao, ou onde seu
emprego ndo for recomendavel, a compactacdo requerida é feita a custa de

compactadores portateis, manuais ou mecanicos

9.3.4 Ensaios:
Ensaio de Massa especifica — in situ — método frasco de areia (Grau de

compactacgao). Este método fixa 0 modo pelo qual se determina, por meio do frasco
de areia, a massa especifica aparente do solo, “in situ”. Aplica-se na sub-base e base
do pavimento. Esse ensaio € para calcular a massa especifica aparente seca e o grau
de compactacio do solo em questio.

10 PINTURAS ASFALTICAS

PINTURA DE LIGACAO - RR-1C
(Taxa de Aplicagao: 0,0005 ton x m2)
Conforme orientagdo DER-PR-ES-PA 17/23 — PINTURAS ASFALTICAS

IMPRIMAGCAO - EAI
(Taxa de Aplicagao: 0,0012 ton x m2)
Conforme orientagdo DER-PR-ES-PA 17/23 — PINTURAS ASFALTICAS

PINTURA DE LIGAGAO — RR-2C (INCLUSA NO TSS)
(Taxa de Aplicagao: 0,0015 ton x m2)
Conforme orientagdo DER-PR-ES-PA 17/23 — PINTURAS ASFALTICAS

10.1 Generalidades

Consiste a imprimagao na aplicagdo de uma camada de material betuminoso,
antes da execucao de um revestimento asfaltico qualquer, com taxa de aplicagao
imposta pelo D.O.P, objetivando:

a) Promover condi¢coes de aderéncia entre a base e o revestimento;

b) Impermeabilizar a base e promover condicbes adequadas para o ¢

cura do cimento. 16
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10.2 Materiais:
Asfalto diluido de cura média (EAI) utilizado para imprimagao

a) A definigdo do teor de ligante asfaltico € obtida experimentalmente variando-se
a taxa de aplicagdo de 0,8 I/m? a 1,7 I/m? e, apds 24 horas, observando-se a
que produziu maior eficiéncia em termos de penetragao e formou uma pelicula

asfaltica consistente na superficie imprimada, sem excessos ou deficiéncias.

10.3 Execucdes:

Apds a conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie de modo a eliminar o pé e o material solto existente. Aplica-se a seguir, 0
material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo na
proporgao certa e de maneira mais uniforme.

O material betuminoso nao pode ser distribuido em dias de chuvas ou quando
esta estiver eminente. Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho
e deixa-la, sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto nao for possivel,
trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a imprimacéao da adjacente, assim que a

primeira permita a sua abertura ao transito.

10.4 Equipamentos:

Todo equipamento, antes do inicio da execugao da obra, devera ser examinado
pela fiscalizacdo, devendo estar de acordo com a presente especificacdo, sem o que
nao sera dada a ordem para o inicio do servigo. Para a varredura da superficie da
base, usa-se de preferéncia vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser
manual esta operacéo.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagao
do material betuminoso em quantidade uniforme, quando for o caso. As barras de
distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena com dispositivos que possibilitem

ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante. 17
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Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibrador, termémetro,
em locais de facil observacao e ainda de um espagidor manual, para tratamento de

pequenas superficies e correcdes localizadas.

10.5 Controle:

a) Controle de qualidade do material betuminoso:

a.1) Cimento Asfaltico

- Um ensaio de viscosidade saybolt para todo o carregamento;
- Um ensaio de ponto de fulgor para cada 100 tol;
- Um indice Pleiffer para cada 500 tol;

- Um ensaio de espuma para todo o carregamento.

a.2) Emulsdes Asfalticas;
- Um ensaio de viscosidade para todo o carregamento;
- Um ensaio de residuo por evaporagao para todo o carregamento;
- Um ensaio de peneiramento para todo carregamento;

- Um ensaio de sedimentacao para cada 100 tol.

b) Controle de Temperatura de Aplicagao do Ligante Betuminoso: de acordo com

o especificado.

c) Controle de Qualidade do Ligante Betuminoso:

- O controle sera por pesagem do carro distribuidor ligante antes e depois da
passagem (distribuicéo);

- Opcionalmente podera ser feita por intermédio do método da bandeja;

18
d) Controle de Uniformidade de Aplicacao do Material Betuminoso;
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- Controle geométrico.

- Obrigatério a apresentacado de Laudo Técnico de Controle Tecnolégico e dos
resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos, conforme

exigéncias normativas do DNIT.

11 TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES (AGULHAMENTO)

(Taxa de Aplicagao TSS: 0,0015 ton x m2) - RR-2C

Conforme orientacdo DER-PR-ES-PA 36/23 - TRATAMENTOS
SUPERFICIAIS

Devera ser executado a aplicacdo de uma camada TSS sobre o solo cimento,

para que haja um travamento entre solo-cimento e capa de rolamento.

Foi projetado este servigco de travamento da massa asfaltica, para que nao haja
escorregamento da capa em CBUQ da pista de rolamento na hora da aceleragao de
veiculos e no momento de frenagem dos veiculos, trazendo maior durabilidade do

pavimento.

CONDICOES GERAIS

Nao é permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagcéo:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparagao preliminar; b) sem a implantagao prévia da sinalizagao do servigo,
conforme Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e
Previdéncia, o Manual Brasileiro de Sinalizacido de Transito do CONTRAN,
Volume VII — Sinalizagdo Temporaria e o que eventualmente esteja
especificado no projeto de engenharia e/ou nos Termos de Referéncia do
Edital;

C) sem a prévia orientacdo dos funcionarios quanto ao uso adequado, guarda,
conservagao e higienizagdo dos EPIs, bem como a exigéncia de seu uso
durante as atividades a serem desenvolvidas, conforme previsto nas Normas
Regulamentadoras (NR);

d) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental conforme Manual de
Instrugcbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR; D E1R9 / PR ES-PA
36/23 5
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e) sem a aprovacao prévia pela Fiscalizagcdo do DER/PR, do projeto de
dosagem;

f) sem aprovacgéo pela Fiscalizagao do /PR do equipamento espargido;

g) sem a execucgao inicial do(s) segmento(s) experimental(is), conforme
descrito no capitulo Informacdes e Recomendacdes de Ordem Geral,
constante nas Especificagcdes de Servicos Rodoviarios do DER/PR;

h) quando a temperatura ambiente no local de aplicagao for igual ou inferior a
10°C, para tratamentos com uso de CAP, e inferior a 17° C, para tratamentos
com uso de emulsdes;

i) em dias de chuva ou superficie molhada;

j) necessariamente para execugado dos TS a empresa devera empregar um

caminhao multidistribuidor.

11.1 Condigbes Especificas

Materiais:

Agregados

Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem de rocha sa, devem ser
constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracao, e de outras substancias ou

contaminagdes prejudiciais.

Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com solucdo de sulfato de
sodio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89/94, os agregados utilizados devem

apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

Agregados graudos ..........c.cccceeeeiinnnn. 12 %

Agregados mildos..........cccceeeeeiineennn. 15 %

Para o agregado retido na peneira n° 10, a percentagem de desgaste no ensaio
20

de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35) ndo deve ser superior a 50%. Aspectos
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particulares relacionados a valores tipicos para as perdas nesse ensaio sao

abordados no Manual de Execugéo.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execugao da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a

autorizacao para o inicio da execucgao dos servigos.

Sera adotada a emulsdo asfaltica catidnica de ruptura rapida tipo RR-2C
atendendo a Resolugao n° 36/2012 da ANP;
Os seguintes equipamentos sao utilizados para a execugcao de camada de brita
corrida:

Instalacao de britagem: adequadamente projetada de forma a produzir bitolas
que permitam a obtencao da granulometria pretendida para a brita corrida, atendendo

aos cronogramas previstos para a obra;

Pa-carregadeira;

Caminhdes basculantes;

Caminh&o-tanque irrigador;

Motoniveladora pesada;

Vibroacabadora ou distribuidor de agregados autopropulsionado;
Rolos compactadores do tipo liso vibratorio;

Rolos compactadores de pneumaticos de presséao regulavel;
Compactadores portateis, manuais ou mecanicos;

Ferramentas manuais diversas.

Execucao

a) A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca
da obra ou do servigo é da executante.

b) Para a perfeita execu¢ado e bom acompanhamento e fiscalizagao do servi¢o, séo
21

definidos nas informacdes e recomendagdes de Ordem Geral procedimentos a
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serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execugéao prévia e

obrigatdria de segmento experimental.

c) ApoOs as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitacao por atender aos limites definidos nesta Especificacao, deve ser emitido
Relatorio do Segmento Experimental com as observagdes pertinentes feitas pelo
DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execugao deste

servico pela executante.

d) No caso de rejeicdo dos servigos do segmento experimental por desempenho
insatisfatério quanto aos limites especificados nos ensaios, a solugao indicada é

a de remover e refazer a etapa nao aceita.

e) No caso de rejeicao dos servigos do segmento experimental exclusivamente por
deficiéncia de espessura, ndo ha necessidade de remover, mas de promover
eventuais ajustes necessarios através de nova aplicacao de brita corrida sobre a
superficie do segmento experimental originalmente executado, homogeneizagao,

correcao de umidade e recompactacéo.
f) Preparo da superficie:

e A superficie que recebe a camada de base ou sub-base de brita corrida deve
apresentar-se desempenada e limpa, isenta de pd ou outras substancias
prejudiciais.

e Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a distribuigcdo da brita corrida.

g) Producéao da brita corrida

e A rocha sa extraida da pedreira indicada € submetida a britagem primaria,
devendo resultar um produto de granulometria continua, enquadrado em uma das
faixas granulométricas especificadas.

h) Carga e transporte da brita corrida:

e A brita corrida produzida e estocada em pilhas é carregada nos caminhdes
basculantes pela acdo da pa-carregadeira especificada. Durante a operacao de
carga devem ser tomadas todas as precaugbes necessarias pgzra evitar a

contaminagao com materiais estranhos a brita corrida, assim como segregacéao
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do material.

e A brita corrida é transportada para a pista e descarregada em leiras, sobre a
camada anterior liberada pelaFiscalizacao.

¢ Nao é permitido o transporte da brita corrida para a pista, quando o subleito ou
a camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se
deformar, a movimentagédo do equipamento.

i) Distribuicédo e incorporagao de agua:

e A definicdo da espessura do colchdo de material solto que, apdés compressao,
permita a obtengado da espessura de projeto e sua conformagéo adequada, deve
ser obtida a partir da verificagao dos resultados do trecho experimental.

j) Adistribuicdo da brita corrida, sobre a camada anterior previamente liberada pelo
DER/PR, é realizada com vibroacabadora ou distribuidor de agregados, capaz de
distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacao.
Opcionalmente, e a exclusivo juizo do DER/PR, a distribuicao da brita graduada
pode ser procedida pela acido de motoniveladora. Neste caso, a brita corrida é
descarregada dos basculantes em leiras, devendo ser estabelecidos critérios de

trabalho que assegurem a qualidade do servigo

k) A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 0,10 a
0,17 m. Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases de maior espessura,
0s servigos deverdo ser executados em mais de uma camada, segundo 0s
critérios descritos no Manual de Execugao. Espessuras no intervalo de 0,17 a 0,20
m somente serdo aceitas, quando executadas em camada Unica, se a eficiéncia
do equipamento de compressao for atestada, pela obtencdo de grau de

compactacao uniforme em toda a espessura da camada.

I) Concluido o espalhamento da brita corrida, sdo executadas as operacdes de
incorporagdo de agua a camada, pela agao do caminhao-tanque irrigador, e de
revolvimento e homogeneizagdo com a lamina da motoniveladora. O teor de
umidade da mistura homogeneizada deve estar compreendido no intervalo de - 2%
a + 1% em relacédo a umidade étima obtida no ensaio de compactacao DNIT 164
ME, executado com a energia especificada (energia modificadayzou energia
superior, adotada a partir da execucdo do trecho experimental). E desejavel a
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obtencdo de um teor de umidade situado no ramo seco, cerca de 1% abaixo da

umidade 6tima.

m) E vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que causem
segregacgao do material. A ocorréncia de locais em que se evidencie o fenbmeno
de segregacao, deve ser objeto de tratamento especifico, previamente ao inicio da

compressdo. Detalhes a respeito integram o Manual de Execucéo.

n) A camada em execugdo recebe, em seguida, a conformacgdo final, sendo

preparada para a compactacao.

o) Compactacgao

¢ A energia de compactacao a ser adotada como referéncia para a execugao da
brita corrida é, no minimo, a modificada. No entanto, na execug¢ao do trecho
experimental deve-se verificar se a camada em execugdo aceita energia
superior a modificada. Se isto for possivel, esta nova energia de compactagao
é adotada, e respaldada laboratorialmente por ensaio de compactacao
adaptado, o qual define a umidade 6tima e a massa especifica aparente seca
maxima de referéncia. Para esta finalidade, laboratorialmente devem ser
ensaiadas energias de compactagdo com variagdo de numero de
golpes/camada iguais, respectivamente, a 55 (energia modificada), 75, 100, 125
e 150 golpes.

e A compactacao da brita corrida € executada mediante o emprego de rolos
vibratdrios lisos, e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

¢ Nos trechos em tangente, a compactacéo deve evoluir partindo dos bordos para
0 eixo, € nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo externo. Em cada
passada, o equipamento utilizado deve recobrir, ao menos, a metade da faixa
anteriormente comprimida.

¢ Durante a compactacao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento
da superficie da camada, mediante emprego do caminhdo-tanque irrigador.

e Eventuais manobras do equipamento de compactacdo que impliquem em
variacbes direcionais prejudiciais, devem se processar fora da area de
compressao. 24

e Acompactacao deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo minimo
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de 100%, em relagdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no
ensaio DNIT 164 ME, executando com a energia adotada (modificada ou
superior). O numero de passadas do equipamento compactador necessario
para a obtencao das condi¢cdes de densificacao especificadas, € definido em
funcao dos resultados obtidos do trecho experimental.

¢ Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressao, ou onde seu emprego
nao for recomendavel, a compactacdo requerida é feita a custa de
compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

p) Observagdes gerais:

e Especial atengcdo deve ser conferida as etapas referentes a descarga, ao
espalhamento e a homogeneizagdo da umidade da brita corrida, de modo a
minimizar a segregacao.

e Eventuais defeitos localizados observados apds as operacdes de compactacao
sdo objeto especifico de tratamento, removendo-se o material existente e
substituindo-o por nova brita corrida, adequadamente submetida a processos de
umedecimento e compactacao.

e A ocorréncia de regides em que se evidencie a falta de finos requer operagao
de "salgamento", pela adigdo de finos de britagem, irrigacdo e posterior
compactagao. Deve-se evitar o excesso de finos na superficie, que possam
gerar "lamelas" prejudiciais ao bom desempenho da camada.

e A sub-base ou base de brita corrida ndo deve ser submetida a acao direta do
trafego. Em carater excepcional, a Fiscalizacdo pode autorizar a liberacao ao
trafego, por curto espago de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a
qualidade do servigo.

e Quando for prevista a imprimagdo da camada de brita corrida, a mesma é
realizada apods a conclusdo da compactagao, tdo logo se constate a evaporagao
do excesso de umidade superficial. Antes da aplicagao da pintura betuminosa,
a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e
equipamentos adequados.
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L ~ .
12 CONSTRUCAO DO PAVIMENTO (CONCRETO ASFALTICO USINADO A
QUENTE) ESP. 5CM

(CAP a ser utilizado: CAP-50/70 com Taxa de Aplicagao: 0,0525 ton x ton
de CBUQ)

Conforme orientagdo DER-PR-ES-PA-21/23 — CONCRETO ASFALTICO
USINADO A QUENTE

12.1 Defini¢cdes
e Concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ): € uma mistura asfaltica executada
em usina apropriada, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de
petrdleo, espalhada e comprimida a quente.

e De acordo com a posicao relativa e a fungao na estrutura, a mistura de concreto
asfaltico deve atender as caracteristicas especiais em sua formulagao,
recebendo geralmente as designacdes a seguir apresentadas.

e Camada de rolamento ou simplesmente "capa asfaltica": camada superior da
estrutura destinada a receber diretamente a agdo do trafego. A mistura
empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativel com o
funcionamento elastico da estrutura e condigbes de rugosidade que
proporcionem seguranga ao trafego. A este respeito, observar as
recomendacgdes contidas no Manual de Execucédo do DER/PR.

12.2 Condig¢des Gerais

Nao é permitida a execucdo de servicos com concreto asfaltico usinado a

quente:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagao
preliminar;
b) sem a implantagcédo prévia da sinalizagdo da obra, conforme as Normas de

Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;
c) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme o Manual de

[ [rs. 436 \
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Instrucbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;
d) sem a aprovacgéo prévia pelo DER/PR do projeto de dosagem da mistura;
e) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 100C;

f) em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra, deve apresentar
o Certificado de Qualidade (Ensaios de especificagdo) correspondente a data de
fabricagdo ou ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de servigo. Deve
trazer também indicacao clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu conteudo

e da distancia de transporte entre a fonte de producéo e o canteiro de servigo.

12.3 Condigdes Especificas
12.3.1 Material

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagoes
aprovadas pelo DER/PR.

a) Material asfaltico:
E recomendado o emprego de cimentos asfalticos atendendo a Resolugdo ANP
N° 19/2005. O emprego de outros tipos de cimentos asfalticos que venham a ser
produzidos e especificados no pais pode ser admitido, desde que tecnicamente

justificado e sob a devida aprovagao do DER/PR.

b) Agregados
O agregado graudo deve ser constituido por pedra britada ou seixo rolado
britado, apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrdes de argila e

outras substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

e quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com sulfato de sddio em cinco
ciclos (método DNER-ME 089), os agregados utilizados devem apresentar
perdas inferiores a 12%

e apercentagem de desgaste no ensaio de abraséo Los Angeles (D NER-ME
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035) nao deve ser superior a 50%, aspectos particulares relacionados a valores tipicos

para as perdas neste ensaio sdo abordados no Manual de Execucido do DER/PR;

a percentagem de graos de forma defeituosa determinada no ensaio de lamelaridade,

descrito no Manual de Execugéo do DER/PR, ndo pode ultrapassar a 25%;

no caso de emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos
fragmentos em peso apresentem pelo menos uma face fragmentada pela
britagem.

O agregado miudo deve ser constituido por areia, po-de-pedra ou mistura de
ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrbes de
argila e outras substancias nocivas. Devem ser atendidos, ainda, os seguintes
requisitos:

as perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 089) em cinco ciclos com
solugcao de sulfato de sédio, devem ser inferiores a 15%;

0 equivalente de areia (DNER-ME 054) de cada fracdo componente do
agregado miudo (p6-de-pedra e/ou areia) deve ser igual ou superior a 55%;

€ vedado o emprego de areia proveniente de depdsitos em barrancas de rios;

O material de enchimento (“filler’) quando necessario, deve estar seco e isento
de grumos para ser aplicado, constituido, necessariamente, por cal hidratada
tipo CH-I atendendo a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura, mm passando em peso
n.° 40 0,42 100

n.° 80 0,18 95-100

n.° 200 0,074 65— 100

12.3.1.1 Melhorador de adesividade

O uso recomendado de cal hidratada tipo CH-I como material de enchimento

deve suprimir a necessidade de incorporacao de aditivo melhorador de azcgesividade

(dope) ao ligante betuminoso. O DER/PR pode aceitar o uso de dope incorporado ao

7\
O\
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ligante como alternativa ao emprego da cal hidratada. De qualquer forma o bom
desempenho da mistura, quanto a adesividade, devera ser comprovado através do
ensaio de danos por umidade induzida (NBR 15617) com raz&o de resisténcia a tragao
por compressao diametral superior a 0,7.

E admitida a adigao da cal na mistura de agregados, somente antes do secador
da usina.
12.3.1.2 Composicao da mistura

A composicao da mistura deve satisfazer aos requisitos do quadro apresentado

a seguir e ao percentual do ligante betuminoso determinado no projeto:

Peneira de malha Percentagem passando, em peso
quadrada
ABNT Abertura, Faixa A| Faixa FaixaC | FaixaD | FaixaE [FaixaF
mm B
1% 38,1 100 100 - - - -
1” 254 9% -9 -|100 - — -
100 100
Y24 19,1 80-100 |- 90 - 100 100 -
100
3 12,7 - 56—-80 |- 80 -9 -—|-
100 100

%" 9,5 45-80 |- 56-80 | 70—-90 | 75-90 |100

n.°4 4,8 28—-60 | 29-59 | 35-65 | 50-70 | 45-65 |75-100
n.°10 2,00 20—-45| 18-42 | 22-46 | 33-48 | 25-35 |50-90
n.° 40 0,42 10-32 | 8-22 |8-24 15-25|8-17 |20-50
n.° 80 0,18 8-20 |- - 8-17 |5-13 |7-28
n.° 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 |2-10 |3-10

Utilizagdo como Ligacao Rolament Reperfilagem
o}

Variagao do teor de ligante 40-55 4,5-6,0 50-6,5
Espessura max., cm 6,0 5,0 3%,0°
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NOTA. Outras faixas granulométricas, poderao ser utilizadas, desde que devidamente

justificadas pelo projeto e aprovadas pelo DER/PR.

A faixa utilizada deve apresentar diametro maximo inferior a %2 da espessura
da camada asfaltica.

No projeto da curva granulométrica para camada de revestimento deve ser
considerada a seguranga do usuario atendendo-se aos padrdoes de aderéncia desta
especificagao.

Para todos os tipos, a fragao retida entre duas peneiras consecutivas nao deve
ser inferior a 4% do total.

12.3.1.3

Deve ser adotado o ensaio Marshall na dosagem de misturas betuminosas

Dosagem e caracteristica da mistura

(DNER-ME 043) para verificagado das condi¢cdes de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura betuminosa complementado com os ensaios de resisténcia a tragdo por

compressao diametral (DNIT 136-ME) a 25°C, atendendo-se aos seguintes valores:

Ensaio Caracteristica Camada degmada " de
rolamento |ligagcao
DNER-ME 043 |Percentagem de vazios 3ab 4a6
DNER-ME 043 |Relagao betume/vazios 70-82 65-75
DNER-ME 043 |Estabilidade, minima 850kgf 700kgf
DNER-ME 043 [Fluéncia, mm 20-40 |2,5-35
DNIT 136-ME Resisténcia a tragdo por compressao 0,80 0,65
diametral a 25°C, MPa (minima) |(minima)
- Relagao finos/betume 08-16 |0,6-1,6

As condigdes de vazios da mistura na fase de dosagem devem ser verificadas
a partir da determinacao da densidade maxima da Mistura Betuminosa pelo método
de Rice (AASHTO T - 209).

30
Os vazios do agregado mineral (%VAM), sdo definidos em fungado do tamanho
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maximo nominal (TMN) do agregado empregado, devem atender aos seguintes
valores minimos:

Tamanho Maximo Nominal * % VAM, minimo
ABNT mm Vazios \Vazios
4 % 5%

1%’ 38,1 11 12

17 25,4 12 13

s 19,1 13 14

iz 12,7 14 15

7’ 9,5 15 16

e TMN - E o diametro da malha acima daquela que primeiro retém mais do que
10 % do material.

Em caso de estar previsto em projeto solicitagdo pelo trafego superior a 1x107
operacodes do eixo-padrao de 8,2 tf (critério USACE), o trago da mistura betuminosa
utilizada deve ser verificado a deformacdo permanente com o equipamento
“Orniéreur” do LCPC, ou segundo AASHTO T 324-11 (Hamburg Wheel-Track Testing).

O afundamento admissivel deve ser definido em projeto em fungdo da mistura
adotada.

12.3.14 Equipamentos

Deve ser adotado o ensaio Marshall na dosagem de misturas betuminosas
(DNER-ME 043) para verificagado das condi¢cdes de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura betuminosa complementado com os ensaios de resisténcia a tragdo por

compressao diametral (DNIT 136-ME) a 25°C, atendendo-se aos seguintes valores:

31
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Ensaio Caracteristica PEIERE) C2AMERE G2
rolamento |ligagao
DNER-ME 043 |Percentagem de vazios 3abd 4a6
DNER-ME 043 |Relagao betume/vazios 70-82 65-75
DNER-ME 043 |Estabilidade, minima 850kgf 700kgf
DNER-ME 043 |Fluéncia, mm 20-40 |25-35
DNIT 136-ME Resisténcia a tragdo por compressao|0,80 0,65
diametral a 25°C, MPa (minima) [(minima)
- Relacao finos/betume 0,8-16 |0,6-1,6

As condigdes de vazios da mistura na fase de dosagem devem ser verificadas
a partir da determinacao da densidade maxima da Mistura Betuminosa pelo método
de Rice (AASHTO T - 209).

Os vazios do agregado mineral (%VAM), sdo definidos em fungdo do tamanho
maximo nominal (TMN) do agregado empregado, devem atender aos seguintes

valores minimos:

Tamanho Maximo Nominal * % VAM, minimo
ABNT mm Vazios \Vazios
4% 5%

1% 38,1 11 12

1 25,4 12 13

Y 19,1 13 14

v 12,7 14 15

% 9,5 15 16

e TMN - E o diametro da malha acima daquela que primeiro retém mais do que
10 % do material.

Em caso de estar previsto em projeto solicitagdo pelo trafego superior a 1x107
operagdes do eixo-padrao de 8,2 tf (critério USACE), o trago da mistura betuminosa

utilizada deve ser verificado a deformag&o permanente com o 3epquipamento

“Orniéreur” do LCPC, ou segundo AASHTO T 324-11 (Hamburg Wheel-Track

PREFEITURA MUNICIPAL DE CIDADE GAUCHA (_ ( Fls.
ESTADO DO PARANA RN
Rua Juscelino Kubitschek de Oliveira, n.° 2.394 - Fone/Fax (044) 3675-4300. N

N
IS
N

<
=
()]
o
~——0

\

A

S0~

Inserido ao protocolo 24.570.111-0 por: Maria Augusta Gadens em: 29/04/2026 11:37. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: ffb8cdelb8f3a0a76bf376db9b3c547




PREFEITURA MUNICIPAL DE CIDADE GAUCHA {7 ‘;“/F'S-% )ol
ESTADO DO PARANA I\,
Rua Juscelino Kubitschek de Oliveira, n.° 2.394 - Fone/Fax (044) 3675-4300.
CEP - 87.820-000 — CNPJ — 75.377.200/0001-67

Testing). O afundamento admissivel deve ser definido em projeto em funcao da

mistura adotada.

12.3.1.5 Depésito para cimento asfaltico

Os depdsitos para o cimento asféltico devem ser capazes de aquecer o material

conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

e 0 aquecimento deve ser efetuado com serpentinas a vapor, 6leo, eletricidade
ou outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o
deposito;

e o sistema de circulagao do cimento asfaltico deve garantir a circulagdo continua
do depdsito ao misturador durante todo o periodo de operagao;

e todas as tubulacdes e acessoérios devem ser dotados de isolamento térmico a
fim de evitar perdas de calor;

¢ a capacidade dos depdsitos de cimento asfaltico deve ser suficiente para o
atendimento de, no minimo, trés dias de servigo.

12.3.1.6 Depésito para agregados (silos)

Os silos devem ser em numero adequado a quantidade de agregados utilizados
na dosagem, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fragdes dos
agregados, impossibilitando de maneira eficaz o transbordamento e a consequente
contaminagao entre dois silos adjacentes

Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga

passiveis de regulagem.

O sistema de alimentacdo deve ser sincronizado de forma a assegurar a

adequada proporgao dos agregados frios e constancia da alimentagéao.

O material de enchimento (“filler’) € armazenado em silo apropriad® conjugado
com dispositivos que permitam a sua dosagem.
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A capacidade total de armazenamento dos silos deve ser, no minimo, trés

vezes a capacidade do misturador.

As condigdes de armazenamento do material de enchimento (“filler") estao
definidas no Manual de Execucao do DER/PR.

12.3.1.7 Usina para misturas asfalticas
A usina deve ter condigdes de produzir misturas asfalticas uniformes, devendo
estar totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do inicio da

producao.

a) Preferencialmente, sdo empregadas usinas gravimétricas.

A usina deve ser equipada com unidade classificadora de agregados apds o

secador para distribuicado do material para os silos quentes.

As balancas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de agregados e
para a pesagem do ligante asfaltico devem apresentar precisédo de 0,5% quando

aferidas com pesos — padrao.

O sistema de coleta do p6 deve ser comprovadamente eficiente para minimizar
os impactos ambientais. O material fino coletado deve ser devolvido, no todo ou em

parte, ao misturador.
O misturador deve ser do tipo "pugmill" com duplo eixo conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo

ajustavel e controlador do ciclo completo da mistura.

A usina dever ser equipada com os seguintes sistemas de controle de
temperatura:

e um termémetro com escala em "dial", pirdbmetro elétrico ou outros instrumentos
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termométricos adequados, instalados na descarga do secador e em cada silo
quente para registrar a temperatura dos agregados;

e um termdmetro com protecdo metalica e graduacgao de 90° a 210°C instalado
na linha de alimentacéo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga no
misturador.

b) Pode ser utilizada, quando autorizado pelo DER/PR, usinas do tipo Fluxo

Continuo, atendendo as caracteristicas minimas a seguir:

e Secador contrafluxo;

¢ Um silo para cada material;

e Dosador defiller;

e Alimentacao de agregados com velocidade variavel,

e Sistema de controle de dosagem, preferncialmente automatizado e
sincronizado que permita aumentar ou diminuir a velocidade sem alterar as
proporgdes;

e Balanga para agregados;

¢ Alarme para falta de fluxo de material;

e Misturador externo rotativo ou pug-mill;

e Controle de temperatura.

Especial atencdo deve ser dada a segurangca dos operadores da usina,
particularmente no que tange a eficacia dos corrimdes das plataformas e escadas, a
protecao de pegcas moveis e a area de circulagao dos equipamentos de alimentacao

de silos e transporte da mistura.

12.3.1.8 Caminhao para transporte da mistura
O transporte da mistura asfaltica deve ser feito com caminh&o basculante com
cacamba metalica.

12.3.1.9 Equipamento para distribuigéo
A distribuicdo da mistura asfaltica € normalmente feita com
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acabadora automotriz capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento,

cotas e abaulamento requeridos.

A acabadora deve ser, preferencialmente, equipada com esteiras
metalicas para seu deslocamento. O uso de acabadoras de pneus s6 € admitido
se for comprovado que a qualidade do servigo nao é afetada por variagdes na

carga da acabadora.

A acabadora deve também estar equipada com:
e sistema composto por parafuso-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a
mistura, em toda a largura da faixa de trabalho;
¢ sistema rapido e eficiente de direcdo, além de marchas para a frente e para
tras;
e alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura
especificada de modo que nao haja irregularidade na distribuicdo da massa;

e sistema de nivelamento eletrénico.

A distribuicao da massa asfaltica destinada a camadas de reperfilagem
pode ser executada com motoniveladora, obrigatoriamente com pneus lisos,
capaz de espalhar e conformar a mistura, de maneira eficiente e econémica, as
deformagbes do pavimento existente. A borda cortante da lamina deve ser

substituida sempre que se apresentar desgastada ou irregular.

12.3.1.10 Equipamento para compressao

A compressao da mistura asfaltica é efetuada pela acao combinada de rolo de
pneumaticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos.

E obrigatéria a utilizacdo de pneus uniformes de modo a se evitar marcas
indesejaveis na mistura comprimida.

O rolo compressor de rodas metalicas lisas tipo tandem deve ter peso

compativel com a espessura da camada.

O emprego de rolo liso vibratério pode ser admitido desde que a frequencia e a

amplitude de vibragdo sejam ajustadas as necessidades do servigo.
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Em qualquer caso, os equipamentos utilizados devem ser eficientes para
obtencao das densidades objetivadas enquanto a mistura se apresentar em condi¢oes
de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

As seguintes ferramentas e equipamentos acessorios sao utilizados
complementarmente:

e soquete mecanico  ou placa vibratéria para a compressao
de areas inacessiveis aos equipamentos convencionais;

e pas, garfos, rodos e ancinhos, para operagdes eventuais.

12.3.1.11 Execucéao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga
da obra ou do servigo é da executante.

Para a perfeita execug¢ao, bom acompanhamento e fiscalizacdo do servico séo
definidos no documento “Informacdes e Recomendacbes de Ordem Geral” os
procedimentos relativos a execugao prévia e obrigatdria de segmento experimental a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR.

Apoés as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se
sua aceitagao por atender ao projeto de dosagem e valores e limites definidos nesta
especificacdo, deve ser emitido o Relatério do Segmento Experimental com as
observacoes pertinentes feitas pelo DER/PR que devem ser obedecidas em toda a
fase de execugao do servico.

No caso de rejeicao dos servigos do segmento experimental exclusivamente
por condi¢gdes granulométricas, espessura, tempo de cura e liberagcao ao trafego nao
ha necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes necessarios com
nova calibragéo e aplicagdo de CAUQ sobre a superficie do segmento experimental

originalmente executado.

12.3.1.12 Preparo da Superficie
A superficie que receber a camada de concreto asfaltico deve estar limpa,
isenta de po6 ou outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
previamente a aplicacao da mistura.

A pintura de ligacdo deve apresentar pelicula homogénea e ter adequadas
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condicdes de aderéncia para execucao do concreto asfaltico e, se necessario, nova

pintura de ligagdo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pintura de ligacdo entre essas pode ser dispensada se a execucgao da

segunda camada for feita logo apds a execugao da primeira.

12.3.1.13 Producéao do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico deve ser produzido em usina apropriada, calibrada
racionalmente de forma a assegurar a obtencao das caracteristicas desejadas para a
mistura, atendendo aos requisitos apresentados no item 5.3.4 desta especificacao.

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado deve ser,
necessariamente, determinada em funcao da relacdo temperatura x viscosidade do
ligante. A temperatura mais conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos.

N&o é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C

A temperatura de aquecimento dos agregados deve ser de 10 a 15°C superior
a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que n&o supere a177°C.

A producéo do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte devem
assegurar a operagao continua da vibroacabadora.

12.3.1.14 Transporte do Concreto Asfaltico

O caminhao deve ser carregado de maneira a evitar segregacdo da mistura
dentro da cagamba, a primeira carga na frente, a segunda na traseira e por ultimo no
meio.

O concreto produzido é transportado da usina ao local de aplicagdo em
caminhao basculante atendendo ao especificado.

A aderéncia da mistura as chapas da cacamba ¢é evitada com aspersao prévia
de solugao de cal (uma parte de cal para trés de agua), agua e sabao, ou produto
especifico para este fim, que nao derivados de petroleo (6leo diesel, querosene, etc.).
Em qualquer caso, 0 excesso de solugado deve ser retirado antes do carregamento da

mistura basculando-se a cagamba.

A cagamba do veiculo deve ser coberta com lona impermedavel durante o
transporte, para proteger a massa asfaltica quanto a acédo de chuvas ocasionais,
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eventual contaminacao por poeira e, especialmente, perda de temperatura e queda

de particulas durante o transporte.

12.3.1.15 Distribuicdo da Mistura

No emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento ou de ligagéo, a
mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
anteriormente especificados.

Previamente ao inicio dos trabalhos, deve ser assegurado o conveniente
aquecimento da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da
massa a ser distribuida. Observar que o sistema de aquecimento se destina
exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que
eventualmente tenha esfriado em demasia.

As irregularidades que aparecerem na superficie da camada acabada, devem
ser corrigidas de imediato pela adigdo manual de massa e espalhamento efetuado
com ancinhos e/ou rodos metalicos. No entanto, essa alternativa deve ser minimizada

pois 0 excesso de reparo manual compromete a qualidade do servico.

12.3.1.16 Compressao

A compressdo da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apds a sua
distribuicao.

Como norma geral, deve-se iniciar a compresséo a temperatura mais elevada
que a mistura asfaltica possa suportar, essa temperatura é fixada experimentalmente
em cada caso.

A sequéncia de rolagem e os diferentes tipos de rolos compactadores devem
estar em conformidade com os melhores resultados obtidos no trecho experimental.

O numero de coberturas de cada equipamento é definido experimentalmente
de forma a se atingir as condi¢gbes de densidade.

As coberturas dos equipamentos de compressao utilizados devem atender as
seguintes orientagdes gerais:

a) A compressao deve ser executada em faixas longitudinais sendo sempre
iniciada pelo ponto mais baixo da segéo transversal e progredindo no sentido
do ponto mais alto;

b) Em cada passada o equipamento deve recobrir, a0 menos, a metade da largura
rolada na passada anterior.

A espessura maxima de cada camada apdés compressao deve ser definida na

Inserido ao protocolo 24.570.111-0 por: Maria Augusta Gadens em: 29/04/2026 11:37. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: ffb8cdelb8f3a0a76bf376db9b3c547




PREFEITURA MUNICIPAL DE CIDADE GAUCHA (=22 )
ESTADO DO PARANA NG,
Rua Juscelino Kubitschek de Oliveira, n.° 2.394 - Fone/Fax (044) 3675-4300. )

CEP - 87.820-000 — CNPJ — 75.377.200/0001-67

obra pelo DER/PR em funcéo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e da
eficiéncia do processo de compressao. Para maiores detalhes consultar o Manual de
Execucao do DER/PR.

O processo de execugao das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
adequada condicdo de acabamento. Para maiores detalhes consultar o Manual de
Execucao do DER/PR.

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao
trafego apds o seu completo resfriamento.

12.4 Critério de Aceitagao e Rejeicao
12.4.1 Aceitagdo dos matérias

O cimento asfaltico recebido no canteiro é aceito desde que atendidos os
seguintes requisitos:
¢ Os ensaios de controle de qualidade do CAP constantes no certificado emitido
pelo distribuidor (item 4.2 Condigdes Gerais), devem ser satisfatérios.

e Os agregados graudo, miudo e o filler utilizados s&o aceitos desde que
atendidas as seguintes condi¢des:

e 0 agregado graudo deve atender aos requisitos desta especificagdo no que
tange a abrasdo Los Angeles, durabilidade e percentagem de graos
defeituosos;

e 0 agregado miudo deve atender aos requisitos desta especificagdo no que se
refere aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

e ofiller (cal hidratada CH-I) deve apresentar-se seco, sem grumos e enquadrado
na granulometria especificada.

12.4.2 Aceitagdo da execugéao

a) Temperatura
A producgao da mistura asfaltica é aceita quando as temperaturagomedidas na
linha de alimentagao do cimento asfaltico, efetuadas ao longo do dia de producao
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estiverem situadas na faixa desejavel, definida em fungdo da curva "viscosidade x
temperatura" do ligante empregado.

Quantidade de ligante e graduacéo da mistura de agregados

A quantidade de cimento asfaltico obtida nos ensaios de extragdo em amostras
individuais ndo deve variar em relagao ao teor de projeto de mais do que 0,3% para
mais ou para menos.

Durante a produgdao a granulometria da mistura pode sofrer variagbes em
relagdo a curva de projeto respeitadas as tolerancias e os limites da faixa

granulométrica adotada conforme quadro a seguir.
b) Caracteristicas da mistura

Os valores de percentual de vazios, vazios do agregado mineral, relagéo
betume-vazios, resisténcia a tracdo por compressao diametral devem atender ao

estabelecido no subitem

A eventual ocorréncia de valores que ndo atendam ao especificado resulta na
nao aceitagdo do servigo. As deficiéncias devem ser corrigidas mediante ajustes

racionais na formulacao do trago e/ou no processo executivo.

c) Os valores do grau de compactagéo calculados estatisticamente conforme os
procedimentos descritos no item 9.5.1 devem estar no intervalo de 97% a 101%.

d) A camada de concreto asféltico € aceita se as medidas de deflexdo forem
inferiores a deflexdo maxima admissivel de projeto para o tipo da camada.

e) aceitacao do controle geométrico:

Os servigos executados séo aceitos desde que atendidas as seguintes condigdes:
e alargura da plataforma n&o deve ser menor que a prevista para a camada;
e espessura da camada acabada:

e aespessura média da camada é determinada pela expressao:

4,295
JIN

u=X0O
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onde:

N > 9 (n° de determinagdes efetuadas)

e aespessura média determinada estatisticamente deve situar-se no intervalo de

+ 5% em relagéo a espessura prevista em projeto;

¢ nao sao tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo 10% em
relacao a espessura prevista em projeto;

e eventuais locais em que se constate deficiéncia de espessura sao objeto de
amostragem complementar com novas extragdes de corpos de prova com
sonda rotativa. As areas deficientes devidamente delimitadas devem ser
reforcadas as expensas da executante.

f) Aceitagao do acabamento e das condi¢des de seguranga:

e O servigo € aceito desde que atendidas as seguintes condigdes:

e as juntas executadas apresentem-se homogéneas em relagao ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e saliéncias indesejaveis;

e a superficie apresente-se desempenada nao ocorrendo marcas indesejaveis
do equipamento de compressio;

e o0s valores do indice Internacional de Irregularidade - IRl devem ser de no
maximo 2,7 m/km;

e 0s valores da altura de areia (HS) obtidos com o ensaio de mancha de areia
devem ser igual 0,60 mm < HS < 1,20 mm para analises estatisticas;

e 0s valores de resisténcia a derrapagem (VRD) obtidos com o péndulo britanico
devem serigual a VRD > 45.

e No caso de trechos rodoviarios que recebam solugdo de conservagao
preventiva periodica os valores admissiveis para o IRl devem ser de, no
maximo 4,0 m/km para valores individuais e 3,5 m/km para analises estatisticas,
conforme definido no Manual de Geréncia de Pavimentos - DNIT.

o Condicdes de conformidade e nao conformidade
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Todos os ensaios de controle e determinacbes devem cumprir as condi¢cdes
gerais e especificas desta especificacdo técnica e estar de acordo com os critérios
descritos na sequéncia.

Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser

verificadas as seguintes condi¢des:

X — ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: ndo

conformidade;

X —ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo de projeto: conformidade.

Sendo:

onde:

xi — valores individuais;
X — Média da amostra;
s — Desvio padrao;

k — adotado o valor 1,25;

n —numero de determinagdes, no minimo 9.

Quando especificado um valor minimo a ser atingido devem ser verificadas as
seguintes condicdes:
Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade; Se X — ks > valor

minimo especificado: conformidade.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as

seguintes condigdes:
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Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade; Se X + ks < valor

maximo especificado: conformidade.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as condi¢cdes desta
especificagao.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico s6 deve ser aceito se as corregcdes executadas estiverem em

conformidade com o disposto nesta especificagao.

12.5 PLANTIO DE GRAMA

Seguir conforme orientagdo DER-ES-OC 15-23 — Protecao Vegetal

12.5.1 Generalidade

O plantio de grama nas quantidades determinadas no orgcamento sera aceito do
seguinte modo:
- Em leivas, onde sera assentada sobre camada de terra vegetal.

12.5.2 Tipo e materiais
O Tipo de grama adotado sera: Grama em placas.
Todos os materiais empregados deverdo atender

integralmente  as especificagdes correspondentes
adotadas.

12.5.3 Execucgao

O plantio de grama sera efetuado sobre uma camada de terra vegetal de

10cm de espessura aproximadamente.

E de responsabilidade da construtora a irrigacéo da area gramada até que

a mesma esteja pega.

Somente sera aceita grama para medigao e pagamento, quando a grama

estiver pega, isenta de pragas e ervas daninhas.

O plantio de grama sera executado em toda a extensdo da calgada, conforme as
indicagcdes em projeto de urbanizagédo do passeio.

Eventuais acessos a veiculos que forem objeto de execugao pelos

moradores, serao objeto de desconto na area inicialmente prevista.
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12.6 MEIO-FIO E SARJETA MOLDADO IN LOCO

12.7 Execugéao de meio-fio e sarjeta TIPO 03 E TIPO 08 (REBAIXADO)

Em sequéncia ao servigo de, faz-se necessario a execugao dos servigos de
drenagem superficial da pista, compreendida de guia (meio-fio) de concreto,
em trecho reto com extrusora,12 cm base x 30 cm altura, guia (meio-fio) de
concreto, em trecho reto com extrusora,12 cm base x 30cm altura
(rebaixado).

A resisténcia caracteristica minima de FCK = 20 Mpa para o meio-fio e sarjeta.

13 SINALIZAGAO VIARIA

13.1 Requisitos gerais

Serao de livre escolha da contratada os métodos executivos empregados no
desenvolvimento dos servigos, estando sujeitos, todavia, as determinacdes
da fiscalizagdo do 6rgao executor, sempre que julgar necessario salvaguardar a
qualidade, os prazos e as condicdes de seguranca em todos 0s servicos
prestados.

A execucgao dos servigos obedecera rigorosamente aos projetos, instrucdes
e prazos a serem fornecidos pelo 6rgao executor, bem como as demais
disposicdes de contrato e da presente especificagcio técnica.

Todos O6nus decorrentes da execucgdo de servigcos em desacordo com o0s
projetos de sinalizagdo ou com a presente especificagao técnica correrdo por
conta exclusiva da contratada.

Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impegam o
desenvolvimento normal dos servigos contratados e, principalmente, nos casos
em que sua continuidade gere situagdes de inseguranga a veiculos e pedestres,
a fiscalizagdo do érgéo executor devera ser acionada de imediato, pela
contratada para que sejam tomadas as devidas providéncias.

13.2 SINALIZAGCAO HORIZONTAL

Seguir conforme orientagdo DER-ES-SV-03-23 - SINALIZACAO HORIZONTAL
COM TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA, RETRORREFLETIVA

13.2.1 Preparagao do pavimento

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca e livre de sujeira, 6leos,
graxas ou qualquer outro material estranho que possa prejudicar a aderéncia da
tinta ao pavimento. O pavimento deve ser limpo de maneira adequada e
compativel com o tipo de material a ser removido.

As sinalizagdes existentes nos trechos a serem pintados devem serrem$v idas
ou recobertas, ndo deixando quaisquer marcas ou falhas que possam
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prejudicar a nova sinalizacdo. Nos pavimentos novos deve ser previsto um
periodo para sua cura antes da execucao da sinalizacao definitiva, de uma a
duas semanas.

Os servicos de sinalizagao horizontal s6 podem ser iniciados apds a
instalacdo de todos os elementos para uma sinalizagdo de obra adequada a
cada local de servigo. Estes elementos devem atender as normas do Codigo
de Transito Brasileiro.

13.2.2 Pré-marcacgao

Antes da aplicagcdo da tinta deve ser feita a pré-marcacédo, seguindo-se
rigorosamente as cotas do projeto.

13.2.3 Demarcagao

E necessario verificar as seguintes condicdes ambientais para executar a
demarcacao:

e Temperatura ambiente superior a 5° C;

e Temperatura ambiente inferior a40° C;

e Temperatura do pavimento superior a 3° C do ponto de orvalho;

e Umidade relativa do ar menor que 80%;

¢ Que ndo esteja chovendo ou chovido antes de 2 horas da

execucao.

Em caso de equipamentos autopropulsados desenhados com controles para
aplicacdo em condi¢des climaticas adversas, permite-se o seu uso fora das
faixas indicadas, quando as temperaturas, porem mantém as restricbes em
relacdo a chuva ou excesso de umidade e ponto de orvalho.
A largura (l) das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d) entre elas de
0,30 m a 0,80 m. A extensao minima das linhas é de 3,00 m, podendo variar em
funcao do volume de pedestres e da visibilidade, sendo recomendada a extensao
de 4,00 m.

13.2.4 Materiais

13.24.1 Tintas

A tinta logo apés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos,
natas ou grumos. A tinta deve ter condigcbes para ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicdo de
outro aditivo.

Deve ser adicionado no minimo 0,400kg/m2 de microesferas de vidro.

As tintas deveréao ser aplicadas na espessura de 0,6 mm, de forma mecanica
e manual.

2 Microesfera de vidro
?s fg'&as horizontais deverao ter no minimo 0,400kg/m2 de microesferas de
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vidro;

As microesferas devem ser adicionadas em duas etapas:

12 Etapa: tipo 1-B — incorporadas a tinta antes de sua aplicagao, a razado minima
de 200 a 250 g/l de tinta;

22 Etapa: tipo F e G — aplicada por aspersdo, concomitantemente com a
aplicacdo da tinta, a razdo que assegure a minima retrorrefletividade
especificada.

13.3 SINALIZAGCAO VERTICAL

13.3.1 Definicao

Sinalizacao vertical € o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou
suspensos sobre ela, montados sobre suportes fixos ou mdveis e dispostos
no plano vertical, por meio dos quais se dao avisos oficiais através de
legendas ou simbolos com o propésito de regulamentar, advertir, indicar ou
educar quanto ao uso das vias pelos veiculos e pedestres, da forma mais
segura e eficiente.

13.3.2 Consideragoes gerais
As placas sao classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com o
Codigo de Transito Brasileiro. Usaremos nesta obra placas de
regulamentagéao e placas de indicagéo, sao elas:
As placas de regulamentacado tém por finalidade informar aos usuarios das
condicbes, proibicbes, obrigacbes ou restricoes no uso das vias. Suas
mensagens sdo imperativas e o desrespeito a elas constitui infragéo.
As placas de indicagao, tem por finalidade identificar as vias.
A eficiéncia da sinalizacao vertical depende da colocacéao correta no campo
visual, no entendimento por parte do usuario, na clareza da mensagem
transmitida e na legibilidade.
As formas das placas que serao utilizadas sao:

. Octogonal, exclusivamente para as placas de parada obrigatoria;

. Circular, para as placas de regulamentacao, exceto das vias de acesso a via
preferencial e de parada obrigatoria;

. Retangular (com a maior dimensao na vertical ou na horizontal), para placas de
indicacao geral.

As cores utilizadas na sinalizagdo vertical devem obedecer ao Cddigo de
Transito Brasileiro.

As placas retrorrefletivas sao revestidas com peliculas que retrorrefletem os
raios luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo apresentar a
mesma visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e atender a NBR
14644.

13.3.3 Materiais
Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especifica¢cdes a seguir:
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13.3.4 Chapa de ago

As chapas de ago devem ser revestidas com zinco pelo processo continuo de
imersdo a quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento minimo Z275.
Devem, ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas
de rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosao atmosférica,
devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidacao, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva, e com o verso pintado em preto semifosco.
Devem ter a espessura minima de 1,25 mm.

As chapas finas de aco aplicaveis devem obedecer as especificacdes
técnicas em conformidade com a Tabela 1.

Tabela 1:
MATERIAL NORMA TECNICA
Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural NBR 6649
Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural NBR 6650
Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou com liga NBR 7008

zinco-ferro pelo processo continuo de imerséo a quente

Chapas de aco de alta resisténcia mecanica zincadas NBR 10735
continuamente por imers&o a quente
Placas de ago zincado para sinalizagao viaria NBR 11904

As placas, quando ensaiadas conforme indicado, devem se enquadrar dentro
dos valores constantes na Tabela 2.

Tabela 2:
PLACA MINIMO MAXIMO NORMA TECNICA
Espessura do revestimento 0,025 mm - ASTM D 1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D 523
Flexibilidade 8e - NBR 10545
Aderéncia - Gr 1 NBR 11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D 2794
Resisténcia a névoa salina 240 h - NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR 8095
Intemperismo artificial 300 h - ASTM G 153

13.3.5 Suportes das placas
Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as
cargas proprias das placas e dos esforgos sob a agdo do vento, garantindo a
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correta posicao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posi¢cao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.
A fixacado das placas ao suporte e as travessas sera através de parafusos,
porcas e arruelas, ou outro sistema de fixagao, previstos em 4.3 da NBR
14891 e devem manter a rigidez e posi¢cdo permanente e apropriada,

evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

O material a ser utilizado para o suporte da placa sera de tubo galvanizado

com secao circular de 2 V%" e altura livre de no minimo 2,50 m, conforme

detalhe em projeto.

Considerando o Comprimento do Tubo de ago como h: 3,50m.

O tubo sera fixado ao solo por meio de uma base de concreto de diametro

0,3m e altura h: 0,60m.

13.3.6 Peliculas para sinalizagao vertical viaria

As peliculas utilizadas na sinalizagdo vertical viaria
devem atender  as caracteristicas minimas
especificadas na NBR 14644.

13.3.7 Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizagao.

Os equipamentos minimos utilizados na implantacéo da sinalizagao vertical com
placas sao:

. Caminhao carroceria para transporte;

. Ferramentas manuais (trado, foice, enxada, pa, picareta, carrinho de mao

e jogos de chave de aperto);

. Em casos especiais, eventualmente sao necessarios equipamentos para
perfuracao de rochas ou de pavimento.

13.3.8 Execugéo

Previamente, deve ser feita a marcacao da localizacao dos dispositivos a
serem implantados de acordo com o projeto, bem como a limpeza do local de
forma a garantir a visibilidade da placa a ser implantada.

As fundagdes para suportes de sinalizagao vertical devem ter forma circular com
didmetro minimo igual a trés vezes o didmetro do suporte e compativel, devendo
ser executadas manualmente, sempre que possivel.

Logo depois de executadas as escavagdes, serdo instalados os suportes de
sinalizagdo, de acordo com o tipo determinado em projeto para cada local.
Os suportes serao instalados perfeitamente no prumo e o lancamento do
concreto com resisténcia minima de 10MPa sera feito em camadas de 30 cm de
altura, devidamente apiloadas.

Somente apds o tempo de cura do concreto devem ser colocadas as placas
de sinalizagao.

Todo entulho resultante da instalacdo de suporte de sinalizagao devera ser
recolhido pela equipe no instante de execucéo dos servigos, b e mg g como
devera ser executada a recomposi¢cao do piso original.

Durante a execugéo dos projetos de sinalizacao vertical, todos os danos
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causados as redes de concessionarias, a qualquer bem publico ou de
terceiros, serao de exclusiva responsabilidade da contratada, que arcara com
os Onus e reparos correspondentes.

As placas de identificacdo de vias serao fornecidas conforme identificado em
projeto, com 02 placas por suporte. Isto para propiciar a identificagdo da via
pavimentada e a via existente no mesmo conjunto.

16.0 DRENAGEM
16.1- Escavacao das valas:

O langamento da rede pluvial devera ser conforme projeto. As valas
serdo abertas mecanicamente com retroescavadeira, numa profundidade
média de 1,50 m e largura de 0,80 m para tubos de didmetro igual a 40cm,
podendo ter variagao nas extremidades para corrigir a declividade.

16.2- Fornecimento e assentamento da tubulagao:

De acordo com o projeto de drenagem os tubos de didmetro de 40cm.
A declividade da rede sera mantida constante, sendo assim ficara a cargo da
CONTRATADA garantir a declividade minima de 0,5% na rede de galeria de
aguas pluviais.

16.3 - Reaterro:

O reaterro das valas sera efetuado com o mesmo material retirado
quando da abertura das valas.

16.4- Execucgdo das bocas de lobo e pogos de visita:

As bocas de lobo a executar serdo simples, com didmetro de para

tubos de 40cm a tampa com grade de ferro. A execugdo das bocas de lobo,
somente ocorrerao na ocasidao da pavimentagdo, para evitar que o
escoamento superficial das aguas pluviais arrastarem entulhos que poderao
danificar ou entupir a canalizagao pluvial.
Todas as mudancgas de diregcédo serdo executadas junto as bocas de lobo e a
ligacao entre duto e boca de lobo devera ser de tal forma que a ponta do duto
encaixe dentro da caixa de alvenaria da boca de lobo. As paredes da boca
de lobo jamais deverao ser apoiadas sobre a canalizagdo, mas sim no fundo
firme da vala.

16.5 - Caixas de Ligacao:

As caixas de ligacdo a executar serdo simples, a tampa e o fundo da caixa
serdo de alvenaria, para tubos de didmetro de 40cm, obedecendo as
espessuras especificadas em projeto, e com um Fck=20Mpa. As paredes
internas deverao ser rebocas com argamassa no trago de cimento, cal e areia
1:2:8, com uso de aditivo impermeabilizante para argamassas, conforme
especificagdes dadas pelo fabricante.

16.6 - Dissipador de energia:
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Dissipadores de energia foram previstos para os pontos de desague
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didmetro de 40cm, conforme projeto. Quando necessario, o dissipador tipo
enrocamento devera ser executado sobre afloramento de rocha com
aproveitamento do terreno e colocagdo do material de preenchimento sobre
afloramento, com paredes laterais para confinamento das aguas até caixa de
contencéo.

17. BOTA FORA E CAIXA DE EMPRESTIMO
O bota fora ficara no campo de aviagdo em torno de 5km da obra.

Para caixa emprestimos para terraplenagem sera no mesmo lugar citado acima.
LOCALIZACAO 300258.02 mE / 7412306.53 mS

919'm

PRAZO PARA EXECUGAO

O prazo maximo para a execug¢ao dos trabalhos é de até 12
(doze) meses, contados apds a data de assinatura da ordem de servigo,
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17 CONSIDERAGOES FINAIS

a) Os servigos nao aprovados pela fiscalizagcdo da Prefeitura Municipal por se
apresentarem defeitos e/ou por estarem em desacordo com a presente
especificacdo serdo desmanchados e refeitos por conta exclusiva da empresa
contratada.

b) As mediacbes dos servicos serdo de acordo com o relatério fornecidos pelo
SECID e assinados pela fiscalizacdo do SECID e da Prefeitura Municipal.
c¢) As alteragdes de quantitativos, caso ocorram, de comum
acordo entre a empresa contratada, Prefeitura e o SECID, serdo pagas
conforme preco unitario estabelecido em contrato.
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